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斿旞旚旘旛旙旈旓旑斾斿旀旓旘旐斸旚旈旓旑棳斸旑斾斾斿斾旛斻斿斾旚旇斿旙旚斸旚旈斻斿旕旛斸旚旈旓旑
旓旀旚旇旈斻旊旔旍斸旚斿旔旘旓斺旍斿旐棶斖旈旑斾旍旈旑椲棻棸棳棻棻椵斻旓旑旙旈斾斿旘斿斾旚旇斿
旈旑旀旍旛斿旑斻斿旓旀旚旘斸旑旙旜斿旘旙斿旙旇斿斸旘斾斿旀旓旘旐斸旚旈旓旑斸旑斾旘旓旚斸灢
旚旈旓旑斸旍旈旑斿旘旚旈斸棳斸旑斾斾斿斾旛斻斿斾旚旇斿斾旟旑斸旐旈斻斿旕旛斸旚旈旓旑旓旀
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旜旓旍旛旐斿旐旓斾旛旍旛旙棳斸旑斾 旈旙旚旇斿斺斿旑斾旈旑旂旙旚旈旀旀旑斿旙旙旓旀
旚旇斿旔旍斸旚斿棶

斊旈旂棶棻 斄旐旔旍旈旚旛斾斿斸斻旚旛斸旍旙旟旙旚斿旐旓旀旙旈旐旔旍旟旙旛旔旔旓旘旚斿斾旚旇旈斻旊
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斣旇斿旙旈旐旔旍旟旙旛旔旔旓旘旚斿斾旚旇旈斻旊旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘旔旍斸旚斿
旝旈旚旇旀旓旛旘旙旈斾斿旙旛旑斾斿旘斸斻旓旑斻斿旑旚旘斸旚斿斾旍旓斸斾旙旇旓旝旑
旈旑斊旈旂棶棻旈旙旚斸旊斿旑斸旙旚旇斿斸旐旔旍旈旚旛斾斿斸斻旚旛斸旍旙旟旙旚斿旐棶
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椃棿椄 第椂期 陈英杰棳等椇集中载荷作用下不同边界条件的弯曲厚矩形板的受迫振动



棾 斘旛旐斿旘旈斻斸旍斿旞斸旐旔旍斿旙
棾棶棻 斈斿旀旍斿斻旚旈旓旑旙旛旘旀斸斻斿斿旕旛斸旚旈旓旑旙

斊旈旘旙旚旍旟棳旚旇斿斺斿旑斾旈旑旂旚旇旈斻旊旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘旔旍斸旚斿
旝旈旚旇旚旝旓旓旔旔旓旙旈旚斿旙旈斾斿旙旀旈旞斿斾斸旑斾旚旝旓旓旔旔旓旙旈旚斿
旙旈斾斿旙旙旈旐旔旍旟旙旛旔旔旓旘旚斿斾旛旑斾斿旘斸斻旓旑斻斿旑旚旘斸旚斿斾旍旓斸斾
旈旙旚斸旊斿旑斸旙旑旛旐斿旘旈斻斸旍斿旞斸旐旔旍斿栙棳斊旈旂棶棾旈旙旚斸旊斿旑斸旙
旚旇斿斸旐旔旍旈旚旛斾斿斸斻旚旛斸旍旙旟旙旚斿旐棶斣旇斿斺斿旑斾旈旑旂旐旓旐斿旑旚
斻旓旑旙旚旘斸旈旑旚旙旓旀旚旇斿旚旝旓旀旈旞斿斾旙旈斾斿旙斸旘斿旘斿旐旓旜斿斾斸旑斾
旘斿旔旍斸斻斿斾斺旟旚旇斿斾旈旙旚旘旈斺旛旚斿斾斺斿旑斾旈旑旂旐旓旐斿旑旚旙 棸
斸旑斾 棳旙旓旚旇斿斿旕旛旈旜斸旍斿旑旚斾旈斸旂旘斸旐旓旀旚旇斿斸旐旔旍旈灢
旚旛斾斿斸斻旚旛斸旍旙旟旙旚斿旐旙旇旓旝旑旈旑斊旈旂棶棿棳斸旑斾斸旙旙旛旐斿
      棸椊

曓

椊棻棳棽
旙旈旑 棬棻棻棭

      椊
曓

椊棻棳棽
旙旈旑 棬棻棽棭

斊旈旂棶棾 斄旐旔旍旈旚旛斾斿斸斻旚旛斸旍旙旟旙旚斿旐旓旀斺斿旑斾旈旑旂旚旇旈斻旊旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘
 旔旍斸旚斿旝旈旚旇旚旝旓旓旔旔旓旙旈旚斿旙旈斾斿旙旀旈旞斿斾斸旑斾旚旝旓旓旔旔旓旙旈旚斿

 旙旈斾斿旙旙旈旐旔旍旟旙旛旔旔旓旘旚斿斾

斊旈旂棶棿 斄斻旚旛斸旍旙旟旙旚斿旐斿旕旛旈旜斸旍斿旑旚斾旈斸旂旘斸旐旓旀旚旇斿斸旐旔旍旈旚旛斾斿旓旀
 斺斿旑斾旈旑旂旚旇旈斻旊旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘旔旍斸旚斿旝旈旚旇旚旝旓旓旔旔旓旙旈旚斿旙旈斾斿旙

 旀旈旞斿斾斸旑斾旚旝旓旓旔旔旓旙旈旚斿旙旈斾斿旙旙旈旐旔旍旟旙旛旔旔旓旘旚斿斾
斏旑斸斾斾旈旚旈旓旑棳斸旚旇旈斻旊旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘旔旍斸旚斿 旝旈旚旇

旀旓旛旘旀旈旞斿斾旙旈斾斿旙旛旑斾斿旘斻旓旑斻斿旑旚旘斸旚斿斾旀旓旘斻斿旈旙旚斸旊斿旑
斸旙旑旛旐斿旘旈斻斸旍斿旞斸旐旔旍斿栚棶斄旙旙旛旐旈旑旂旚旇斸旚旚旇斿斺斿旑灢
斾旈旑旂旐旓旐斿旑旚旙斸旘斿
      棸椊

曓

椊棻棳棽
旙旈旑 棬棻棾棭

      椊
曓

椊棻棳棽
旙旈旑 棬棻棿棭

      棸椊
曓

椊棻棳棽
旙旈旑 棬棻椀棭

      椊
曓

椊棻棳棽
旙旈旑 棬棻椂棭

斊旓旘旚旇旈斻旊旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘旔旍斸旚斿旙旝旈旚旇旚旇斿斸斺旓旜斿
旚旝旓斺旓旛旑斾斸旘旟斻旓旑斾旈旚旈旓旑旙棳旚旇斿斺旓旛旑斾斸旘旟旈旑旚斿旂旘斸旍
旐斿旚旇旓斾旈旙斸旔旔旍旈斿斾斺斿旚旝斿斿旑旚旇斿斿旕旛旈旜斸旍斿旑旚斾旈斸旂旘斸旐
旓旀旚旇斿斻旓旘旘斿旙旔旓旑斾旈旑旂斸旐旔旍旈旚旛斾斿斸斻旚旛斸旍旙旟旙旚斿旐斸旑斾
旚旇斿斸旐旔旍旈旚旛斾斿旕旛斸旙旈灢斺斸旙旈斻旙旟旙旚斿旐棶斣旇斿斿旞旔旘斿旙旙旈旓旑旙

旓旀旚旇斿斾斿旀旍斿斻旚旈旓旑斸旑斾斺旓旛旑斾斸旘旟斸旑旂旍斿旙旓旀旚旇斿斺斸旙旈斻
旙旟旙旚斿旐旂旈旜斿旑旈旑斠斿旀棶椲棻椀椵斸旘斿旙旛斺旙旚旈旚旛旚斿斾旈旑旚旓旚旇斿
斿旕旛斸旚旈旓旑棳斸旑斾旚旇斿斾斿旀旍斿斻旚旈旓旑旙旛旘旀斸斻斿斿旕旛斸旚旈旓旑旙斻斸旑
斺斿旓斺旚斸旈旑斿斾斸旀旚斿旘斻斸旍斻旛旍斸旚旈旓旑斸旑斾旙旈旐旔旍旈旀旈斻斸旚旈旓旑棶

斊旈旂棶椀 斄旐旔旍旈旚旛斾斿斸斻旚旛斸旍旙旟旙旚斿旐旓旀斺斿旑斾旈旑旂旚旇旈斻旊旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘
 旔旍斸旚斿旝旈旚旇旀旈旞斿斾旀旓旛旘旙旈斾斿旙

斊旈旂棶椂 斄斻旚旛斸旍旙旟旙旚斿旐斿旕旛旈旜斸旍斿旑旚斾旈斸旂旘斸旐旓旀旚旇斿斸旐旔旍旈旚旛斾斿旓旀
 斺斿旑斾旈旑旂旚旇旈斻旊旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘旔旍斸旚斿旝旈旚旇旀旈旞斿斾旀旓旛旘旙旈斾斿旙

棾棶棽 斢旚旘斿旙旙旀旛旑斻旚旈旓旑
斊旓旘斿旞斸旐旔旍斿栙棳旚旇斿斺斿旑斾旈旑旂旚旇旈斻旊旘斿斻旚斸旑旂旛灢

旍斸旘旔旍斸旚斿旝旈旚旇旚旝旓旓旔旔旓旙旈旚斿旙旈斾斿旙旀旈旞斿斾斸旑斾旚旝旓
旓旔旔旓旙旈旚斿旙旈斾斿旙旙旈旐旔旍旟旙旛旔旔旓旘旚斿斾斻斸旑斺斿斻旓旑旙旈斾斿旘斿斾
斸旙斸旙旈旐旔旍旟旙旛旔旔旓旘旚斿斾斺斿旑斾旈旑旂旚旇旈斻旊旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘
旔旍斸旚斿旝旈旚旇旀旓旛旘旙旈斾斿旙旙旛斺旉斿斻旚斿斾旚旓斾旈旙旚旘旈斺旛旚斿斾斺斿旑灢
斾旈旑旂旐旓旐斿旑旚旘斿旙旔斿斻旚旈旜斿旍旟棶斊旘旓旐旚旇斿旀旓旘斿旂旓旈旑旂棳旈旚
斻斸旑斺斿旙斿斿旑旚旇斸旚旚旇斿 棸椊 棸椊 棸椊 棸椊棸棳 椊
椊棸旓旀旚旇斿旀旓旛旘棴旙旈斾斿斾旙旈旐旔旍旟旙旛旔旔旓旘旚斿斾旚旇旈斻旊

旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘旔旍斸旚斿棳旙旓旚旇斿旙旚旘斿旙旙旀旛旑斻旚旈旓旑旇斿旘斿斸旙灢
旙旛旐斿旙旚旇斸旚
棬棳棭椊

曓

椊棻棳棽
椲 斻旓旙旇 棲 斻旓旙旇 棬棴 棭椵斻旓旙

棬棻椃棭
斢旈旑斻斿旚旇斿旈旑旚斿旘旑斸旍斺斿旑斾旈旑旂旐旓旐斿旑旚斻斸旛旙斿斾斺旟

斿斸斻旇斾斿旀旍斿斻旚旈旓旑旈旙斺斸旍斸旑斻斿斾旝旈旚旇旚旇斿斿旞旚斿旘旑斸旍斺斿旑灢
斾旈旑旂旐旓旐斿旑旚棳旚旇斿旙旚旘斿旙旙旀旛旑斻旚旈旓旑旓旀旚旇旈旙斺旓旛旑斾斸旘旟
斻旓旑斾旈旚旈旓旑斻斸旑斺斿旓斺旚斸旈旑斿斾斺旟斻斸旍斻旛旍斸旚旈旓旑棶

斊旓旘斿旞斸旐旔旍斿栚棳旚旇斿旙旚旘斿旙旙旀旛旑斻旚旈旓旑旈旙斾旈旘斿斻旚旍旟
旂旈旜斿旑旇斿旘斿
棬棳棭椊

曓

椊棻棳棽
椲 斻旓旙旇 棴 斻旓旙旇 棬棴 棭椵暳

椲棷棬旙旈旑旇 棭椵斻旓旙 棴
曓

椊棻棳棽
椲 斻旓旙旇 棴 斻旓旙旇 棬棴 棭椵暳

椲 棷棬 旙旈旑旇 棭椵斻旓旙 棬棻椄棭
棾棶棾 斅旓旛旑斾斸旘旟斻旓旑斾旈旚旈旓旑旙

斊旓旘斿旞斸旐旔旍斿栙棳旚旇斿斾斿旀旍斿斻旚旈旓旑旙旛旘旀斸斻斿斿旕旛斸旚旈旓旑旙
斸旑斾旙旚旘斿旙旙旀旛旑斻旚旈旓旑 旙旇旓旛旍斾 旙斸旚旈旙旀旟旚旇斿旀旓旍旍旓旝旈旑旂

椄棿椄 计 算 力 学 学 报  第棾椆卷  



斺旓旛旑斾斸旘旟斻旓旑斾旈旚旈旓旑旙
棸椊 椊棸 棬棻椆棭

斣旇斿斾斿旀旍斿斻旚旈旓旑 旙旛旘旀斸斻斿 斿旕旛斸旚旈旓旑旙斸旑斾旚旇斿
旙旚旘斿旙旙旀旛旑斻旚旈旓旑斸旘斿旙旛斺旙旚旈旚旛旚斿斾旈旑旚旓旚旇斿斺旓旛旑斾斸旘旟
斻旓旑斾旈旚旈旓旑旙棳斸旑斾旚旇斿斺旓旛旑斾斸旘旟斻旓旑斾旈旚旈旓旑斿旞斿斻旛旚旈旓旑
斿旕旛斸旚旈旓旑旙斻斸旑斺斿斾斿旘旈旜斿斾斺旟斻斸旍斻旛旍斸旚旈旓旑棶斣旇斿旑旚旇斿
斺旓旛旑斾斸旘旟斿旞斿斻旛旚旈旓旑斿旕旛斸旚旈旓旑旙斸旘斿斻旓旐斺旈旑斿斾旚旓
旓斺旚斸旈旑旚旇斿旜斸旍旛斿旙旓旀旛旑旊旑旓旝旑旕旛斸旑旚旈旚旈斿旙 斸旑斾 棶

斊旓旘 旑旛旐斿旘旈斻斸旍斿旞斸旐旔旍斿 栚棳旚旇斿旀旓旍旍旓旝旈旑旂

斺旓旛旑斾斸旘旟斻旓旑斾旈旚旈旓旑旙旙旇旓旛旍斾斺斿旙斸旚旈旙旀旈斿斾旚旓旓斺旚斸旈旑旚旇斿
旜斸旍旛斿旙旓旀旛旑旊旑旓旝旑旕旛斸旑旚旈旚旈斿旙 棳 棳 斸旑斾

棸椊 椊 棸椊 椊棸 棬棽棸棭
棾棶棿 斘旛旐斿旘旈斻斸旍斻斸旍斻旛旍斸旚旈旓旑

斊旓旘旚旇斿斸斺旓旜斿旚旝旓斿旞斸旐旔旍斿旙棳旚斸旊旈旑旂旚旇斿旙旈旡斿
斸旑斾旐斿斻旇斸旑旈斻斸旍旔斸旘斸旐斿旚斿旘旙旓旀旚旇斿旔旍斸旚斿斸旙旚旇斿
旙斸旐斿斸旙棽棶棾棳斸旑斾旚旇斿斻斸旍斻旛旍斸旚旈旓旑旘斿旙旛旍旚旙旓旀斿旞斸旐灢
旔旍斿栙斸旘斿旍旈旙旚斿斾旈旑斣斸斺旍斿旙棿旚旓椂棳旚旇斿旑旛旐斿旘旈斻斸旍旘斿灢
旙旛旍旚旙旓旀斿旞斸旐旔旍斿栚斸旘斿旙旇旓旝旑旈旑斊旈旂棶椃旚旓斊旈旂棶椆棶

斣斸斺棶棿 斊旈旑旈旚斿斿旍斿旐斿旑旚旐斿旚旇旓斾斸旑斾旚旇斿旐斿旚旇旓斾旈旑旚旇旈旙旔斸旔斿旘斸旘斿旛旙斿斾旚旓斻斸旍斻旛旍斸旚斿旚旇斿斾斿旀旍斿斻旚旈旓旑
  旜斸旍旛斿旙旓旀斸旀旓旘斻斿斾旜旈斺旘斸旚旈旓旑旔旍斸旚斿旝旈旚旇旚旝旓旓旔旔旓旙旈旚斿旙旈斾斿旙旙旈旐旔旍旟旙旛旔旔旓旘旚斿斾棳

旚旝旓旓旔旔旓旙旈旚斿旙旈斾斿旙旀旈旞斿斾棬棷 椊棸棶棻棳棷 椊棸棶椀棭 棻棸棴棻棸旐
棷 棸棶棻 棸 棸棶棾 棸 棸棶椀 棸 棸棶椂 棸

斄旑旙旟旙 斣旇旈旙旔斸旔斿旘 斄旑旙旟旙 斣旇旈旙旔斸旔斿旘 斄旑旙旟旙 斣旇旈旙旔斸旔斿旘 斄旑旙旟旙 斣旇旈旙旔斸旔斿旘
棸 棸 棸 棸 棸 棸 棸 棸 棸
棸棶棻 椆棽棶椂椄 椆棿棶棸椄 棻棸棽棶椀棿 棻棸棾棶椄椆 棻棽椃棶椄椂 棻棽椆棶椆棸 棻椀棽棶椆棻 棻椀椀棶棿棸
棸棶棽 棻椄椄棶棻椂 棻椆棸棶椄棾 棽棸椂棶椂棽 棽棸椆棶椂棸 棽椀椀棶棿椀 棽椀椆棶棾棽 棾棸棾棶棽椄 棾棸椄棶棸棸
棸棶棾 棽椄椂棶椃棻 棽椆棸棶棽椄 棾棻棽棶棾棿 棾棻椂棶棾棿 棾椄棸棶棸棽 棾椄椀棶棽棽 棿棿椂棶棻椄 棿椀棽棶椀棿
棸棶棿 棾椄棾棶椀棸 棾椄椃棶椃椂 棿棻棾棶椄椄 棿棻椄棶椂棽 棿椆棾棶椆棿 椀棸棸棶棸椄 椀椃棽棶棸椂 椀椃椆棶椀椂
棸棶椀 棿椆棻棶棽椃 椀棸棿棶椄棸 椀棽棾棶棻椂 椀棾椃棶棾椂 椂棸椃棶棻棻 椂棽棾棶棽棿 椂椄椄棶椆椃 椃棸椂棶椆椂

斣斸斺棶椀 斊旈旑旈旚斿斿旍斿旐斿旑旚旐斿旚旇旓斾斸旑斾旚旇斿旐斿旚旇旓斾旈旑旚旇旈旙旔斸旔斿旘斸旘斿旛旙斿斾旚旓斻斸旍斻旛旍斸旚斿旚旇斿斾斿旀旍斿斻旚旈旓旑
  旜斸旍旛斿旙旓旀斸旀旓旘斻斿斾旜旈斺旘斸旚旈旓旑旔旍斸旚斿旝旈旚旇旚旝旓旓旔旔旓旙旈旚斿旙旈斾斿旙旙旈旐旔旍旟旙旛旔旔旓旘旚斿斾棳

旚旝旓旓旔旔旓旙旈旚斿旙旈斾斿旙旀旈旞斿斾棬棷 椊棸棶棽棳棷 椊棸棶椀棭 棻棸棴棻棸旐
棷 棸棶棻 棸 棸棶棾 棸 棸棶椀 棸 棸棶椂 棸

斄旑旙旟旙 斣旇旈旙旔斸旔斿旘 斄旑旙旟旙 斣旇旈旙旔斸旔斿旘 斄旑旙旟旙 斣旇旈旙旔斸旔斿旘 斄旑旙旟旙 斣旇旈旙旔斸旔斿旘
棸 棸 棸 棸 棸 棸 棸 棸 棸
棸棶棻 棻棿棶椂椄 棻棿棶椄椂 棻椂棶棽棿 棻椂棶棾椂 棽棸棶棾椃 棽棸棶棽椄 棽棿棶棿棾 棽棿棶棸棻
棸棶棽 棽椆棶椆椃 棾棸棶棽椆 棾棽棶椆椂 棾棾棶棻椂 棿棸棶椄椃 棿棸棶椂椂 棿椄棶椂棾 棿椃棶椄棸
棸棶棾 棿椂棶棾棾 棿椂棶椂椆 椀棸棶椀棸 椀棸棶椃棸 椂棻棶椀棻 椂棻棶棻棽 椃棽棶棽椂 椃棻棶棸棽
棸棶棿 椂椀棶棸棸 椂棿棶椄椄 椂椆棶椆椃 椂椆棶椂椀 椄棾棶棸棿 椄棽棶棸棽 椆椀棶椃椄 椆棾棶椃棿
棸棶椀 棻棸椀棶椄棸 棻棸椂棶棸棻 棻棻棸棶椆椄 棻棻棻棶棸椀 棻棽棿棶椂棻 棻棽棿棶棻棾 棻棾椃棶椄椃 棻棾椂棶椀棸

斣斸斺棶椂 斊旈旑旈旚斿斿旍斿旐斿旑旚旐斿旚旇旓斾斸旑斾旚旇斿旐斿旚旇旓斾旈旑旚旇旈旙旔斸旔斿旘斸旘斿旛旙斿斾旚旓斻斸旍斻旛旍斸旚斿旚旇斿斾斿旀旍斿斻旚旈旓旑
  旜斸旍旛斿旙旓旀斸旀旓旘斻斿斾旜旈斺旘斸旚旈旓旑旔旍斸旚斿旝旈旚旇旚旝旓旓旔旔旓旙旈旚斿旙旈斾斿旙旙旈旐旔旍旟旙旛旔旔旓旘旚斿斾棳

旚旝旓旓旔旔旓旙旈旚斿旙旈斾斿旙旀旈旞斿斾棬棷 椊棸棶棾棳棷 椊棸棶椀棭 棻棸棴棻棸旐
棷 棸棶棻 棸 棸棶棾 棸 棸棶椀 棸 棸棶椂 棸

斄旑旙旟旙 斣旇旈旙旔斸旔斿旘 斄旑旙旟旙 斣旇旈旙旔斸旔斿旘 斄旑旙旟旙 斣旇旈旙旔斸旔斿旘 斄旑旙旟旙 斣旇旈旙旔斸旔斿旘
棸 棸 棸 棸 棸 棸 棸 棸 棸
棸棶棻 椀棶椃椀 椀棶椃椆 椂棶棾椃 椂棶棾椀 椄棶棸棽 椃棶椄棻 椆棶椂椀 椆棶棻椃
棸棶棽 棻棻棶椄棻 棻棻棶椄椃 棻棾棶棸棻 棻棽棶椆椂 棻椂棶棻椄 棻椀棶椃椂 棻椆棶棾棸 棻椄棶棾椃
棸棶棾 棻椄棶椀椆 棻椄棶椀椄 棽棸棶棽椃 棽棸棶棻棸 棽棿棶椃棸 棽棿棶棸棽 棽椆棶棸棿 棽椃棶椂椀
棸棶棿 棽椄棶椀椄 棽椂棶椄椂 棾棸棶椀椃 棽椄棶椂椆 棾椀棶椄棾 棾棾棶棾椂 棿棸棶椆棿 棾椃棶椂椃
棸棶椀 椀棿棶棽椆 椀棽棶棻棻 椀椂棶棾椆 椀棿棶棸椀 椂棻棶椄椆 椀椆棶棸棸 椂椃棶棽棾 椂棾棶椀椃

  斊旓旘旚旇斿斸斺旓旜斿旚旝旓斿旞斸旐旔旍斿旙棳旚旇斿斾斿旘旈旜斸旚旈旓旑
旔旘旓斻斿旙旙旓旀旚旇斿斾斿旀旍斿斻旚旈旓旑旙旛旘旀斸斻斿斿旕旛斸旚旈旓旑旙棳旚旇斿
旙旚旘斿旙旙旀旛旑斻旚旈旓旑斸旑斾旚旇斿斺旓旛旑斾斸旘旟斿旞斿斻旛旚旈旓旑斿旕旛斸灢

旚旈旓旑旙旈旙旙旈旐旈旍斸旘旚旓旚旇斸旚旓旀旚旇斿旚旇旈斻旊旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘
旔旍斸旚斿旙旈旐旔旍旟旙旛旔旔旓旘旚斿斾旓旑旀旓旛旘旙旈斾斿旙棶斣旇斿旘斿旀旓旘斿棳
斾旛斿旚旓旚旇斿旍旈旐旈旚斸旚旈旓旑旓旀旙旔斸斻斿棳旈旚旈旙旑旓旍旓旑旂斿旘旙旔斿斻旈灢

椆棿椄 第椂期 陈英杰棳等椇集中载荷作用下不同边界条件的弯曲厚矩形板的受迫振动



旀旈斿斾旈旑旚旇旈旙斻旇斸旔旚斿旘棶

斊旈旂棶椃 斖斿旚旇旓斾旈旑旚旇旈旙旔斸旔斿旘旈旙旛旙斿斾旚旓斻斸旍斻旛旍斸旚斿旚旇斿斾斿旀旍斿斻旚旈旓旑
 旜斸旍旛斿旙旓旀斸旀旓旘斻斿斾旜旈斺旘斸旚旈旓旑旔旍斸旚斿旝旈旚旇旀旓旛旘旙旈斾斿旙旀旈旞斿斾

 棬棷 椊棸棶棻棳棷 椊棸棶棾棭

斊旈旂棶椄 斖斿旚旇旓斾旈旑旚旇旈旙旔斸旔斿旘旈旙旛旙斿斾旚旓斻斸旍斻旛旍斸旚斿旚旇斿斾斿旀旍斿斻旚旈旓旑
 旜斸旍旛斿旙旓旀斸旀旓旘斻斿斾旜旈斺旘斸旚旈旓旑旔旍斸旚斿旝旈旚旇旀旓旛旘旙旈斾斿旙旀旈旞斿斾

 棬棷 椊棸棶棽棳棷 椊棸棶棾棭

斊旈旂棶椆 斖斿旚旇旓斾旈旑旚旇旈旙旔斸旔斿旘旈旙旛旙斿斾旚旓斻斸旍斻旛旍斸旚斿旚旇斿斾斿旀旍斿斻旚旈旓旑
 旜斸旍旛斿旙旓旀斸旀旓旘斻斿斾旜旈斺旘斸旚旈旓旑旔旍斸旚斿旝旈旚旇旀旓旛旘旙旈斾斿旙旀旈旞斿斾

 棬棷 椊棸棶棾棳棷 椊棸棶棾棭

棿 斠斿旙旛旍旚斸旑斸旍旟旙旈旙
斊旓旘旙旈旐旔旍旟旙旛旔旔旓旘旚斿斾旚旇旈斻旊旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘旔旍斸旚斿旙

旝旈旚旇旀旓旛旘旙旈斾斿旙棳旚旇斿斻旓旐旔斸旘旈旙旓旑旓旀旚旇斿斾斸旚斸旀旘旓旐
斣斸斺旍斿旙棻旚旓棾旙旇旓旝旙旚旇斸旚旝旇斿旑旚旇斿旀旘斿旕旛斿旑斻旟旈旙

旙旐斸旍旍斸旑斾 旚旇斿 旔旍斸旚斿 旚旇旈斻旊旑斿旙旙旈旙 旙旐斸旍旍棳旚旇斿
斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿斺斿旚旝斿斿旑旚旇斿斻斸旍斻旛旍斸旚旈旓旑旘斿旙旛旍旚旙旓旀旚旇旈旙
旔斸旔斿旘旐斿旚旇旓斾斸旑斾旚旇斿旀旈旑旈旚斿斿旍斿旐斿旑旚旐斿旚旇旓斾旈旙
旙旐斸旍旍棶斪旈旚旇旚旇斿旈旑斻旘斿斸旙斿旓旀旚旇旈斻旊旑斿旙旙斸旑斾旜旈斺旘斸旚旈旓旑
旀旘斿旕旛斿旑斻旟棳旚旇斿旘斿旍斸旚旈旜斿斿旘旘旓旘旈旑斻旘斿斸旙斿旙棳斺旛旚旚旇斿旟
斸旘斿斺斸旙旈斻斸旍旍旟斻旓旑旚旘旓旍旍斿斾旝旈旚旇旈旑椀棩棳旝旇旈斻旇旇斸旙斸
斻斿旘旚斸旈旑旈旐旔斸斻旚旓旑旚旇斿斿旘旘旓旘旓旀旚旇斿旀旓旘斻斿斸斻旚旈旑旂
旔旓旈旑旚斸旑斾旈旚旙旑斿斸旘斺旟旑旓斾斿旙棶斎旓旝斿旜斿旘棳旀旓旘旚旇旈斻旊
旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘旔旍斸旚斿旙旝旈旚旇旚旝旓旓旔旔旓旙旈旚斿旙旈斾斿旙旀旈旞斿斾
斸旑斾旚旝旓旓旔旔旓旙旈旚斿旙旈斾斿旙旙旈旐旔旍旟旙旛旔旔旓旘旚斿斾棳旈旚斻斸旑斺斿
旙斿斿旑旀旘旓旐旚旇斿斻旓旐旔斸旘旈旙旓旑旓旀斾斸旚斸旈旑 斣斸斺棶棿旚旓
斣斸斺棶椂 旚旇斸旚 旚旇斿 旘斿旍斸旚旈旜斿 斿旘旘旓旘旙 斸旘斿 斺斸旙旈斻斸旍旍旟
斻旓旑旚旘旓旍旍斿斾旝旈旚旇旈旑椀棩棳斸旑斾旚旇斿旘斿旈旙斸旍斸旘旂斿斿旘旘旓旘斸旚
旚旇斿斸斻旚旈旓旑旔旓旈旑旚旓旀旀旓旘斻斿斸旑斾旈旚旙斸斾旉斸斻斿旑旚旑旓斾斿旙棶

斏旑斸斾斾旈旚旈旓旑棳旈旚斻斸旑斺斿旙斿斿旑旀旘旓旐斊旈旂棶椃旚旓斊旈旂棶椆
旚旇斸旚 旝旇斿旑旚旇斿斸斻旚旈旓旑旀旘斿旕旛斿旑斻旟旈旙旙旐斸旍旍棳旚旇斿
斸旐旔旍旈旚旛斾斿旓旀旚旇斿旚旇旈斻旊旔旍斸旚斿斻旇斸旑旂斿旙旍旈旚旚旍斿棶斪旈旚旇
旚旇斿旈旑斻旘斿斸旙斿旓旀旀旘斿旕旛斿旑斻旟棳旚旇斿旜旈斺旘斸旚旈旓旑斸旐旔旍旈旚旛斾斿
旓旀旚旇斿旚旇旈斻旊旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘旔旍斸旚斿旈旑斻旘斿斸旙斿旙旙旇斸旘旔旍旟棳
旝旇旈斻旇旈旙斸旍旙旓旈旑旍旈旑斿旝旈旚旇旚旇斿斺斸旙旈斻旍斸旝旓旀旜旈斺旘斸灢
旚旈旓旑棶
椀 斆旓旑斻旍旛旙旈旓旑

斢旓旍旜旈旑旂旚旇斿旚旇旈斻旊旔旍斸旚斿旔旘旓斺旍斿旐旈旙旛旍旚旈旐斸旚斿旍旟
旘斿旕旛旈旘斿斾旚旓旙旓旍旜斿斸旇旈旂旇斿旘旓旘斾斿旘斾旈旀旀斿旘斿旑旚旈斸旍斿旕旛斸灢
旚旈旓旑棶斏旑旚旇旈旙旔斸旔斿旘棳旚旇斿斺旓旛旑斾斸旘旟旈旑旚斿旂旘斸旍旐斿旚旇旓斾
旈旙旙旛斻斻斿旙旙旀旛旍旍旟斸旔旔旍旈斿斾旚旓斸旜旓旈斾旚旇旈旙旔旘旓斺旍斿旐棳旙旓
旚旇斸旚旈旚旓旑旍旟旑斿斿斾旙斸旙旈旐旔旍斿旈旑旚斿旂旘斸旚旈旓旑旚旓旓斺旚斸旈旑
旚旇斿斾斿旀旍斿斻旚旈旓旑旙旛旘旀斸斻斿斿旕旛斸旚旈旓旑旙旓旀旚旇斿旀旓旘斻斿斾
旜旈斺旘斸旚旈旓旑旓旀旚旇旈斻旊旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘旔旍斸旚斿旙棶斣旇旘旓旛旂旇
旑旛旐斿旘旈斻斸旍斻斸旍斻旛旍斸旚旈旓旑 旓旑 斖斸旚旍斸斺 旔旍斸旚旀旓旘旐 斸旑斾
旙旈旐旛旍斸旚旈旓旑斺旟旀旈旑旈旚斿斿旍斿旐斿旑旚旙旓旀旚旝斸旘斿棳旈旚斻斸旑斺斿
旙斿斿旑旚旇斸旚旚旇斿斺旓旛旑斾斸旘旟旈旑旚斿旂旘斸旍旐斿旚旇旓斾旈旙旀斿斸旙旈斺旍斿
旚旓旙旓旍旜斿旚旇斿旀旓旘斻斿斾旜旈斺旘斸旚旈旓旑旔旘旓斺旍斿旐 旓旀旚旇旈斻旊
旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘旔旍斸旚斿旙棳斸旑斾旚旇斿斻斸旍斻旛旍斸旚旈旓旑旘斿旙旛旍旚旙旈旑
旚旇旈旙旔斸旔斿旘斸旘斿斻旓旘旘斿斻旚棶斣旇斿旘斿旀旓旘斿棳旈旚斻斸旑斺斿斾旈旘斿斻旚旍旟
斸旔旔旍旈斿斾旚旓斿旑旂旈旑斿斿旘旈旑旂 旔旘斸斻旚旈斻斿旚旓旙旓旍旜斿旙旓旐斿
旘斿旍斸旚斿斾斿旑旂旈旑斿斿旘旈旑旂旔旘斸斻旚旈斻斸旍旔旘旓斺旍斿旐旙棶
斠斿旀斿旘斿旑斻斿旙
椲棻椵 斬旛斬 斎棳斕斏斦 斬棶斈斿旀旓旘旐斸旚旈旓旑斸旑斸旍旟旙旈旙旓旀旘斿旈旑旀旓旘斻斿斾

斻旓旑斻旘斿旚斿旙旍斸斺椲斒椵棶
棬 棭棳棽棸棻棽棳棾棿棬棻棭椇椀棿灢椀椃棶

椲棽椵 斆旇斿旑斪 斞棶斣旇斿旘斿旑斸旈旙旙斸旑斻斿旓旀斻旓旑旚旈旑旛旛旐旐斿斻旇斸旑旈斻旙
椲斒椵棶 棬

棭棳棽棸棻棿棬棿棭椇棽棾棻灢棽棿棸棶

棸椀椄 计 算 力 学 学 报  第棾椆卷  



椲棾椵 斬旈斸旑旂斮棳斕斸旈斢斔棳斱旇旓旛斕棶斈斢斆灢斿旍斿旐斿旑旚旐斿旚旇旓斾旀旓旘
旀旘斿斿旜旈斺旘斸旚旈旓旑斸旑斸旍旟旙旈旙旓旀旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘斖旈旑斾旍旈旑旔旍斸旚斿旙
椲斒椵棶 棳
棽棸棻棸棳椀棽棬棿棭椇椀棿椄灢椀椂棸棶

椲棿椵 斕旈斢斆棳斈旓旑旂斱斱棳斱旇斸旓斎斖棶

椲斖椵棶斅斿旈旉旈旑旂椇斅斿旈旉旈旑旂 斢斻旈斿旑斻斿
斝旘斿旙旙棳棽棸棻棻棶

椲椀椵 斎斸旓斮斒棳斝旈旑旂斝斝棶斄旑斸旍旟旙旈旙旓旀斾斿旀旓旘旐斸旚旈旓旑斸旑斾旙旚旘斿旙旙
旓旀斿旍斸旙旚旈斻旚旇旈旑旔旍斸旚斿旈旑旔旓旚斿旑旚旈斸旍旀旍旓旝 椲斒椵棶

棳棽棸棻棿棳棾椀棬棿棭椇椂椀棻灢椂椀椃棶棬郝亚
娟棳平畔畔棶势流中弹性薄板的变形与应力分析椲斒椵棶
力学季刊棳棽棸棻棿棳棾椀棬棿棭椇椂椀棻灢椂椀椃棶棬旈旑斆旇旈旑斿旙斿棭棭

椲椂椵 斪斸旑旂斬 斖棳斕旈旛斅棳斬旈旑旂斮斊棶斈旈旘斿斻旚旙旓旍旛旚旈旓旑旚旓旚旇斿
旙旚斸斺旈旍旈旚旟 旔旘旓斺旍斿旐 旓旀 旓旘旚旇旓旚旘旓旔旈斻 旘斿斻旚斸旑旂旛旍斸旘旚旇旈旑
旔旍斸旚斿旙椲斒椵棶

棳棽棸棻棸棳棾椂棬椄棭椇椆棿椆灢椆椀棽棶
椲椃椵 斬旛斿斒斎棳斈斿旑旂斱斕棶斊旈旑旈旚斿斿旍斿旐斿旑旚斸旑斸旍旟旙旈旙旓旀斿旍斸旙旚旈斻

旚旇旈旑旔旍斸旚斿斺斿旑斾旈旑旂椲斒椵棶
棳棽棸棻棻棳棽椄棬棿棭椇椆灢棻棻棶

椲椄椵 斠斿旈旙旙旑斿旘斉棶斣旇斿斿旀旀斿斻旚旓旀旚旘斸旑旙旜斿旘旙斿旙旇斿斸旘斾斿旀旓旘旐斸灢
旚旈旓旑旓旑旚旇斿斺斿旑斾旈旑旂旓旀斿旍斸旙旚旈斻旔旍斸旚斿旙椲斒椵棶

棳棻椆棿椀棳棻棽棬棽棭椇椂椆灢椃椃棶
椲椆椵 斠斿旈旙旙旑斿旘斉棶斚旑斺斿旑斾旈旑旂旓旀斿旍斸旙旚旈斻旔旍斸旚斿旙椲斒椵棶
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集中载荷作用下不同边界条件的
弯曲厚矩形板的受迫振动
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摘  要椇运用边界积分法研究了四边简支暍两对边固定另两对边简支暍四边固定三种复杂边界条件下厚矩形板的
受迫振动问题棳求解过程清晰棳从而给出了受迫振动控制方程和挠曲面方程暎通过在 斖斸旚旍斸斺平台上进行数值计
算棳得出了图表形式的计算结果棳并与有限元模拟值进行对照暎研究表明棳边界积分法用于求解厚矩形板的受迫
振动问题的准确性棳本文推导的控制方程和挠曲面方程的正确性棳进而对工程实际中的各种相关问题具有一定的
现实意义棳也为求解此类问题提供了一种新途径棳可以直接运用到工程实际中暎
关键词椇厚板理论椈边界积分法椈受迫振动椈边界条件椈数值计算椈挠曲面方程
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引用本文棷斆旈旚斿旚旇旈旙旔斸旔斿旘椇
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